
13.2 – Line Integrals 

Integration along a smooth parametric plane curve 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Example 1 

Evaluate ׬ ሺ2 െ ஼ݏሻ݀ݕݔ  where ܥ is the upper half of the unit circle ݔଶ ൅ ଶݕ ൌ 1. 

   



Union of Piecewise Smooth Curves 

 

 

 

 

 

 

 

Example 2 

Evaluate ׬ ݔ ൅ ஼ݏ݀ ݕ  where ܥ consists of the arc ݕ ൌ  ଶ from ሺ0,0ሻ to ሺ1,1ሻ followed by theݔ
vertical line segment from ሺ1,1ሻ to ሺ1,2ሻ. 

 

 

 

 

 

 

   



Other Line Integrals 

 

 

 

 

 

 

 

Example 3 

Evaluate ׬ ݔ݀ ଶݕ ൅ ஼   where ݕ݀ ݔ

a) ܥ is the line segment from ሺെ5,3ሻ to ሺ0,2ሻ. 
b) ܥ is the arc of the parabola ݔ ൌ 4 െ  .ଶ from ሺെ5,3ሻ to ሺ0,2ሻݕ

   



Orientation of the curve 

 

 

 

 

 

 

Line Integrals in Space 

   



Example 4 

Evaluate ׬ ݕ sin ஼ݏ݀ ݖ  where ܥ is the circular helix given by the equations ݔ ൌ cos ݕ ,ݐ ൌ sin  ,ݐ
ݖ ൌ 0 ,ݐ ൑ ݐ ൑  .ߨ2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Example 5 

Evaluate ׬ ݔ݀ ݖ ൅ ݕ݀ ݔ ൅ ஼ݖ݀ ݕ  where ܥ is given by ݔ ൌ ݕ ,ଶݐ ൌ ݖ ,ଷݐ ൌ ଶ and 0ݐ ൑ ݐ ൑ 1. 



Line Integrals of Vector Fields 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Example 6 

Find the work done by the force field ܨԦሺݔ, ሻݕ ൌ ଶ ଓԦݔ െ  ଔԦ in moving a particle along the ݕݔ

quarter‐circle ݎԦሺݐሻ ൌ cos ଓԦ ݐ ൅ sin ଔԦ ݐ , 0 ൑ ݐ ൑ గ
ଶ
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